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Les Alpes pendant
la derniere glaciation

g nos jours, la chaine des

Alpes est occupée par environ
2800 km? de glaciers, surface qui
a oscillé autour de cette valaur
movenne depuis la fim de la der-
niére glaciation, il ¥ a 11K} ans.
Cependant, cette configuration
était différente lors des dernigres
périedes froides du Cruaternaire,
car les glaciers occupaient toutes
les wallées et débordaient alors sur
les piémonts,

LES GLACIERS :

SCULPTEURS DU PAYSAGE

Les pavsages qui nous entourent,
en particulier ceux des montagnes,
ne sont pas les fruits du hasard;
leurs formes découlent le plus
souvent de lois bien délinies, étu-
diées par une science méconnue, la
geomorphologie, La géomorpho-
logie s'intéresse aux formes de la
terre, cest-d-dire au relief. Méme
gi celui-ci est souvent conditicnng
par la structure géologique, il peut
I"Etre tout autant par des phéno-
menes ol la nature du substrat
n’est pas seule en cause. Clest
précisément le cas du = modelé
glaciaire =, qui 4 donné aux mon-
tagnes alpines comme & d'autres
(Pyrémées, Himalava, etc.} leur
allure spécifique. Au maximum
drextension de la glaciation wilr-
mienne, les vallées alpines étalent
totalement recouvertes par des
épaisseurs de glace considérables,
dépassant souvent 1M metres: la
surface des glaciers atleignait envi-
rom 2 10X m sur Martigny, 1 2(Kkm
a Geneve, 1150 m sur Grenoble,
13K m sur Bourg-d'Crsans et
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Far Sylvain Coutterand, docteur én glographie, glaciclogue - glamorphelogue,
b assocd EDYTEM, CNRS Universite de Savane,

Fig. 1= La Llac des Quatra Cantons comespond & un profond surcreusement occupd il y 2

20 000 ares par be glacier de L3 Reuss. & Carriére plan, & droite, L& massif du Rigl.

2HN) m & Briangon. Partout, & 'in-
térieur de 'arc alpin, les traces des
glaciations demeurent présentes,
L'érosion des puissants glaciers de
vallée a généré de profonds sur-
creusements, appelés ombilics. 1ls
somt aujourd hui comblés 4 allu-
vions, comme ceux de Grenoble
el de Ia plaine de Bourg-d'CYisans,
Certains ont £chapps & Ialluvion-
nement €t Sont encore ooCUpes par
des lacs qui représentent les plus
beaux jovaux des Alpes (fig.1).
IPans les hawts massifs, I"écoule-
ment des flux glaciaires, raboetant
Ccrétes secondaires et interfluves, a
déterming une morphologie carac-

téristique d'ardtes arasées jusqu’s
25000 - JKF m daltitude, notam-
ment dans la région du col du
Cirimsel, dans e massif des Eerins,
o sur la fagade orientale du mas-
sif du Mont-Blane, La limite supé-
ricure de ce modelé glaciaire, la
= trimling » permet de reconstitusr
les épaisseurs de glace, Les glaciers
ond non seulzment ErdE mais ont
déposé en quantité des matériaus
prélevés aux bassing versants
dont ils étaient issus. Les blocs
erratiques constituznt I'exemple
2 plus remargquable, on les ren-
contre non seulement dans les val-
lées, mais aussi dans la périphérie

LA TRIMLINE

Laction érosive d'un glacier tem-
péré [dont la glace basale est
proche du paint de fusian) imprime
un modelé caractéristique [épau-
lements, roches moutonnées']) qui
se différencie de celui des secteurs
non recouveris par la glace, La sur-
face maximale denglacement cor-
respond & la Limite supérieure de
ce modelé glaciaire, Cetbe Limite,
appelée trimline, étudiée au début
du XX* siécle par les géographes
Penck et Brickner sous le terme
de wschifgrenzes, est redéfinie
par Tharp [1981) comme la zone de
transition entre la partie inférieura
d'un versant affectée par les pro-
cessusd érosion glaciaire et sa par-
tie supérieure présentant une forte
rugosité [crétes acérées, coulairs)
car soumise & la cryoclastie [action
du gel) et aux écroulements, Sou-
ventvisible dans le paysage len par-
ticulier sur les reches cristallines
du massif du Mant-Blanc, du massil
du Uhar, des Ecrins...], latrimline se
développe sur quelgues dizaines de
meétres de dénivelé,

des Alpes. En Suisse, ils ont &é1é
emporids jusgque sur les flancs du
Jura. La Pierre & Bollet, superbe
bloc de granite du mont Blang, a
el déposé & 1 18 m d’altitude sur
le wersant méridional du Suchet.
En Isére, le plus volumineux Mo
erratique de la région la Pierre de
la Mule du Diable atteint 625 m’,
Le Gros-Caillow baptise la place
cponyme de la Croix-Housse, &
Iyvom.

LA GLACIATION DU WURM,

LA PALEOGEOGRAPHIE DU

DERNIER MAXIMUM GLACIAIRE
La mise en place d'une glaciation
est asser complexe. I faut oublier
le schéma un peu simpliste d'une
langue glaciaire progressant

jusqu’d sa position maximale,

puis s¢ retirant de fagcon régu-
liére jusqu’a sa disparition. Les
travaux récents démontrent la
complexité des épisodes glaciaires
ponciugs d’avancdes el de retraits
des placiers au sein d'une méme
glaciation,

Gl L £
“‘!‘iﬁm@# Wi

s T i
B s i

1 ol -

o
e L
e I

L 3 A

Figure 1: Yersant Est des Alguilles de Chamonix [Téte de Trélaporte - Frétes des Charmoz].
Différemca de modelé illustrant [ contraste entre dewx processus ddrosion
1- cryoclastie [iboulis] ; 2 - érosion glaciaire [roches meutanndes|

Lenglacement des Alpes du Naord
el Nond-occidentales

De tous les grands glaciers wiir-
miens des Alpes du Nord, le glacier
de I'lnn était e plus long, Se déve-
Ioppant sur une distance de 340 km,
cet appareil dendritique’ débordait
sur les plaines du piémont bavarosis
4 proximité de Munich. Le glacier
du Rhione était également M'un des
plus impressicnnants. Nows allons
tenter de ke suivre depuis sa source
au ceur des Alpes jusqu’a son
fromt, sur plus de 2800 km (fig.2). La
présence de trois dimes glaciaires
wicedomes » aw centre de la Suisse
a étd démontrée par Féquipe du
professeur Christian Schlichter, de
luniversité de Berne, Leur altitude
variait entre 2800 m et 3000 m. Le
plus oriental s¢ trouvait en Haote-
Engadine, i La source du glacier de
I'lnn ; les deux auires rayonnaient
respectivement sur les hautes
vallées du Rhin (Surselva) et du
Ehine (vallée de Conches), Dans
cette région, véritable coeur de la
glaciation du Rhdne, Faccunmula-

tion de neige et de glace atteignait
2000 m daltitude, A la confluence
des glaciers 4" Adetsch et du Rhine,
4 la verticale de Brigue, ung partie
des glaces s'épanchait alors par le
col du Simplon {2040 m) ainsi que
par le Mufenpass et 1" Albrunpass
{Binntall) alimentant des grands
apparzils glaciaires du Mord de
I"talie. L7étroit coulair situé entre
Martigny et le lac Léman, pré-
sente un des plus profonds sur-
creusements des Alpes remblayé
par les alluvions du REhdne, Le
fond de Fauge glaciaire est situé
LX) miztres sous la ville de Mar-
tigny (6K} m sous le nivean de la
mer); chiffre qui implique 2 404}
m d’épaisseur de glace au maxi-
mum wirmien! Dans le bassin
Iémanigque, au débouchs de I'étroit
couloir allant de Martigny au lac
Léman, le glacier du Ehine s7¢a-
lait en une vasie nappe sur F'empla-
cement du platesu suisse, Venant
huter contre le Nane oriemtal du
Jura, il donnait naissance & deux
gigantesques lobes de glace, Te e
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F plus septentrional recouvrait
Femplacement des actuels lacs
sub-jurassiens {lacs de Bienne et
de Mewchdtel) et le cours de 'Aar,
L'autre lobe envahit la région
genevoise el le cours du Bhdne, il
recevait les apports du glacier de
I" Arve auwsud du Saléve, i Naltitude
dienviron 1 100 métres. Les blocs
erratiques du sommet du saléve
ont &t déposés lors des glacia-
tions du Pléistocéne moven [ Hiss
el Mindel) qui ont vu le sommet
du Saléve totalement englace, oz ne
fut pas le cas au Wirm. Laltitude
asseZ élevée du Jura permet uneg
bonne localisation des anciennes
moraines. Le courant glaciaire
alpin venait buter contre le Jura ef
déposail jusqu'a Naltitude de 1200
m des blocs de gneiss et de granite
arrachés au Valais et au massif du
Mont-Blanc, Les accumulations de
blixs de granite de lalpage de la
Matoula (mont Suchet ) soulignent
remarguablement Paltitude de la
surface du glacier du Ehdne en
contact avec le Jura (fig.3). Cest
au nord-est de Soleure, i Wangen
que l'on observe les moraines fron-
tales du lobe «suisse . Le dévelop-
pement des deux lobes glaciaires
st lié & une alimentation puissants
gsitwee i "amont, cest-d-dire & I'est
du bassin lémanique, en Yalais,
Clest de ces régions que provendait
I'essentiel de la glace {zone d ali-
mentation) tandis que la région
aval (ke Seeland) constituait la zone
d’ ablation.
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glacizire du Plésstocene racend, aWirmes.

Les ghaciers de Plsére el

e la Dhurance

Le glacier de I'lsére atieignait
lui aussi des dimensions considé-
rables; & Wal d'Isére, prés de sa
souree, la surface glaciaire 8" Elevait
a 2700 m. A Albertville, le glacier
recevait La diffluence du glacier de
I"Arve par |2 sewil de Megéve, ainsi
que les glaces du Beaufortain,

Fig. 3 - Accumulation de blocs erratiques de granite du mont Blanc & U'slpage de ks
Matoulaz entre 1100 &1 1200 m d'altitude.
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Dans le Grrésivaudan et la cuvette
de Girenoble, le glacier déposait
les constructions morainigques
latérales de Belledonne aux Sei-
gligres {1 130m ) et du Vercors aux
Ciuillets (1 10Kk m). Le massif des
Ecrins £tait draing par le puissant
complexe glaciaire Romanche
Vingon, Avant de déboucher dans
I'ombilic de Vizille, le placier de la
Fomanche émettait une diffluence
en direction de la Matheysine (arc
morainigque frontal de Laffreyv),
puis s'engageait dans les basses
vallées du Drac et de la Giresse,
Le placier 8"écoulait ainsi & contre-
pente en direction du Triéves, qui,
obturé par la glace, était alors
entiérement socupd par de vastes
lacs, Dans M'ombilic de Moirans
el i basse Isére, les moraines de
Kives et de Vinay constituent les
jalons de M'extension maximale du
glacier isErms

LA CHRONOLOGIE DES
FLUCTUATIONS GLACIAIRES
Cnoa coutume de diviser la glacia-
tion wirmienng en deux périedes
froides séparées par des inter-

Fig. & = Lyon aujourd hui ot reconstitution
i Laba Lysnnais 2w maximiemn Wiirmien,

stades plus tempérés: le Plénigla-
ciaire inférieur (de TOMO & SO0
BF) 2t le Pléniglaciaire supéricur
(de 30000 4 16000 BP). Le Plé-
niglaciaire inférizur particuliére-
ment froid et humide a permis &
Ia plupart des glaciers alpins d’at-
teindre leur plus grande extension
entre 65000 BP et 55000 BE Cet
cpisode trés froid ful suivi d'une
longue période diinter-stades:
les glaciers abandonnant les pié-
monts et reculant dans les vallées
Cependant, le climat n'était pas
aussl tempére qu'en période inter-
glaciaire comme aujourd i, A s
faveur de ces réchauffements, des
hommes de Méandertal ont péné-
iré les vallées libérées par le recul
des langues glaciaires, ils 5'instal-
lérent dans des groties des vallées
de I'Arve et du Rhine aucours de
campagnes de chasse estivales, 11
v a MHEK) ans, nouvelle péjoration
climatique : les dix millénaires gqui
suivirent, le Pléniglaciaire supé-
rieur, furent les plus frodds de la
glaciation wirmienng, les tem-
pératures movennes de 'Evurope
inférieures de 8 & 12 °C & celles
d'aujourd’hui. Ainsi, les glaciers
progressérent & nouveau attei-
gnant ung dernigre extension
parexysmale.

LE RETRAIT DES GLACIERS
WURMIENS

La derniére extension du glacier
du Khime

Lexistence d'une derniére exten-
sion du glacier du Bhine limité &

Baellecowr

la cuvetie lIEmanigque st ineontes-
table. Cette récurrence, appelée
w«5tade lémanique », 25t associé i
des constructions morainigues et
des terrasses de kame Stagées
{Thonon) traduizant une succes-
sicn d'étapes de retrait margquéss
Le glacier du Rhine barrait alors
les wallées des Dranses de Haute-
Savoie : dans les lacs de retenue
Ainsi formids se sont accumulés des
graviers qui comblent le fond de
ces vallées (fig3). Les anciennes
moraings du glacier du Ehine,
contemporaines de cette périnde,
sont maintenant le réservioir des
sources d'Evian. [
! Les raches moutanmées ot #1¢ repdnias et

baptiséas par Horace-Benedict da Saussure,
en 1784, par analogie avec la fagon & dont

on moutonmnait » alors bes permoguees,

# sladier dont |e tranc principal présente
une arhorescence lide aux nombreuses
conflisences,

1 BP ; before prasemt {avant ke présent).

Pour en savair plus :

Larticle complet pst dispanible sar
wwe, cLekalpin.com
[rubrique « sciences & cultors =],

flackers, mamaie de fa plandfe 5, Coutterand
at 5 leuty, bd. Hosbeke, Paris, 200¥

Liimat ot sacidtd - Cliwmals passds, passage

e o, olivral fufor : repres essenitiels,
par M- Méligres, memére du comité scientifique
e ka FRCAM et C. Marichal, Ed. do Scéren, 2010,
W, 5 CETENL DO

www, glaciers-climat. com
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Fig. 5 - Représentation en parf.pmiw tris réaliste du stade [émanique Id aprés Burri, 1'i'H!|]
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