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La vie a lextreme

Par Loiris Reynaud, glacialague, membre du comité scientifique de la FFCAM

Nombreux sont les alpinistes de moyenne on haute montagne gui s'interrogent sur ces larges taches
dun bean rouge « lie-de-vin = rencontrées sur les névés ou bien ces colorations ronges orangées an rebord
aval des taches de névé sur glacier ou encore cette glace couverte de grains rouge foncé,

Fig. n®1 = Collscts d"échantillons, calofts
groenlandaise, prés d lulissat, expédition
[acionautes, septembre 1557

i Philippez Bowrsziller

| v a une cinquantaine d’anndes,

on mavait doctement informé
que « c'étaient des algues rouges
au doux nom d’héritrococus niva-
lis =,
Les algues veries
Avant ensuite rencontré des bio-
logistes spécialistes de ces algues,
Jrappris gquelles faisaient partie de
la grande famille des algiies veres
rECOnnuUes comme appartenant
au genre Chlamydomonas, c'est-
a-dire des cuirassés, tant la parod
extérieurg est dure.

Ainsi Chlamydomonas niva-
lis, celle des neiges et glace, est
présente partout sur la planéte
dans les régions au climat alpin
ou pelaire, o le mévé et la glace
persistent tout au long de 'an-
nee, comme sur des néves de la
calotte groenlandaise (fig. n”1) ou
ceux de la Péninsule antarctique
(hg n°2 & 3).

Cirdce 4 quelgques images sous
microscopes ou loupe bineculaire,
dues principalement au Mologisie
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Fig. n®2 : Coloration rose intanse sur un
néwé proche de ancienne station anglaise de
zradzy, PEninsule antarctique, [anvier 2006,
G Lowes Beynaud

Fig. n®3 : Algues vertes restant
directement sur |2 glace, Péninsule
antarctigue, © Lows RBeynaud

Jean Evheralde', nous pouvons
approcher ces Etres minuscules
collectés dans la vallée de Cha-
monix.

Ces algues vertes-1a contiennent,
en plus de la chlorophylle, un
pigment rouge de type caroté-
nofde {astaxanthing § responsable
de cette coloration rose 4 rougs
fonmceé, Ce sont des organismes
monocellulaires, de forme 4 peu
pres sphérique, vivant dans le film
d'eaw qui se prosduit & 1a surface de
la neige ou de la glace. C7est par
photosynthese, grice 4 la lumiére
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Fig. n®4 = Groupe da Chlamydamaonas,
ymicellybaires de l'ordre du centibme de
miillimetre, massil du Mont-Blang,

&3 Jean Eyheralde

du soleil, quelles métabolisent les
éléments minéraux ou vgétaux
irés fins déposés par les vents sur
les mévis.

En effet, cette poussiére éolignne
entrainée par 'eau de fonte vient
Lapisser les creux lemporaires sur
la glace (taches sombres de la
fig. n” 4},

Cn Pappelle Cryoconite, Ia roche
du froid; ceux qui ont €18 4 s0n
contact, mains nues sur ke glacier,
8¢ retrouvent rapidement avec
des mains noircies, qu'un lavage
néclaircit pas du premier coup, car
CEs poussieres tris fines se logent
dans les pores de la peau.

Ces algues vivent done une courte
péricde printaniére et estivale
pendant lagquelle Mardeur du
soleil est capable de créer ce film
d'eau. Elles s¢ multiplient alors
rapidement par mitose ou multi-
plication cellulaire (fig. n” 3). En
fin de vie, leurs dépouilles pren-
nent une coloration plus foncée

Fig. n® 5 : Reproduction par mitose des
Chlamydomonas : multiplication cellulaire
7D Joan Eyhieralde

de rouge-brun, tandis que les
autres se préparent & affronter
les basses températures hiverna-
les des montagnes, notamment
en Arclique et Antarctique, o le
thermomtre peut descendre en
dessous de — 407 .

Pour cela, elles se plasmolysent en
réduisant la quantité d'eaw, ce qui
augmente la concentration interne
des cellules. Puis, elles fabrigquent
des sucres trés fins qui jouent le
ridle d'amtigels. Enfin, elles aug-
mentent la proportion d'acides
Eras Salurds par rapport aux insa-
turés, de fagon 4 conserver per-
meabilité et souplesse aux mem-
branes cellulaires, qui vont passer
de longs mois sous la neige, & I'état
de spores dormantes®,

A la limite du régne végétal

el amimaal

Mais comment font-elles pour
réapparaitre au printemps suivani
i la surface de 1a couche de névé ?
En effet, si dans les régions polai-
res, le frodd est 51 intense gque les
précipitations sont faibles, dans les
Aldpes bien arrosdes, celles-ci atiei-
gnent 2 & 3 métres d'eau, vers 25060
=3HHEm daltitede, ¢ est-G-dire une
couche de névé de 4 & 6 metres
d'épaisseur au mois de mai-juin,
dans les zones planes!

Le cliché n* 6 révele la clé de cete
eénigmatique réapparition €n sur-
face. Ce sont ces flagelles, des cils

Fig. n® & : Les flagelles
VUES 20 MICrSCope
Blectronique, sec un
grossiEzement de 10000
By Lol Lowts Reynaud

vibratiles, qui leur permettent de
progresser & des vitesses lentes de
I'ordre de 3 mm par minute.

Finalement, ¢e sont bien des
végétaux & chlorophylle, wtili-
sant la photosynthése mais doués
d'organes de déplacement, certes
rudimentaires, qui les apparentent
Aussi au régne animal. 2

Le déhut

d'ume chaine alimentaire

B A c0é des Chlamydomonas, pro-
liferent bien d’autres habitants du
néve, dont, par ordre de complexité
organiue croissante : des chamipi-
anoens, des rotiféres, des collembio-
les, des acariens et des tardigrades

Parmi les champignons il ¥ a ceux
de la figure n” 7, qui lichent leurs
spores, juste aprés un bon repas,
umne fois vidée la carapace du Chla-
mydomonas 4 travers un de ses
deéfauts,

Fig. n® 7 : Chlamydomonas dégusté par wn champignon el &jection de spares

{2 bean Eyheralde

Puis il ¥ a ceux aux formes surprenantes, de 2
a3 centigmes de millimetre, tel celui de la figure
n” &, image oblenue au microscope électironigque
du Muséum d"Histoire Maturelle, Paris [

.
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Fig. n=8 : Champignon
auy formes elegantes

WL B FIE Roes g
BlBCIromigue : remangues
lechelte de 10 g, cest-
d-dire

e 1 cealigme de mm

1 Alain Cowtiet, Museom,
Parig
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Fig. ¥ : Rotifére en pleine
digestion de Chlamydomanas,
2 Jean Eyheralde

B Ensuite, on renconire des orga-
nismes plus Evolués comme ce rofi-
fere de la figure n® % métazoaire
surpris en pleine digestion d'algues
qu'il a pu croquer grice i la robus-
fesse de son mastadg, espéce de den-
tier, seul élément i subsister de son
cadanvre, figure n” 11k

Fig.10 : Tout ce qui reste du rotitérs -
san mastan, sorte de dentier solide

ligh permetiant de « croquer » les dures
carapaces du Chlamydomanas,

i Jean Eyheralde

Cdnarrive alors 4 la puce de gla-
cier ou collemibole, que on repére
souvent dans des cupules de néwvé,
en bordure inférieure de la ligne
de névé transitoire du début de
I'été, par sa couleur rouge orangée,
figure n” 11.

]iL{|ulpé de trois paires de pattes,
d'une paire d'antennes frontales,
on eén pergoit bien la silhouetie
en 'observant sur la hampe d'un
piclet, & la limite de proximité de
20) cm, car cet animalcule atteint
presque le millimetre, e plus, si
on est Equipé d'une petite loupe
naturaliste de terrain, on peut obie-
mir une image des acariens voisins
d'un dixiéme de mm, comme sur la
figure n” 12.

Enfin, I'espéce des tardigrades,
animaux assez remarquables
pour lewr résistance au froid et
au vide artificiels intenses, aved
deux yeux noirs, trois paires de
pattes (figure n™ 13 ), si translucide
qu’il ne peut dissimuler son appé-
tit pour les Chlamydomenas ; ou
bien encore, tel quiil figure sur
I'image n” 14, farouche puerrier
fortement caparagonné, les paties
munies de longues griffes.

Fign®13 : Tardigrade, lui 2053 surgrnis
apres un repas d'uniczllulaires rauges:;
& nober lps deus yeu moirs

i Alain Couttet, Muséum, Paris

Fig.n™ 12
ACariens Compares
d un collembale,

G0 Jean Eyheralde

Fig. n® 14 : Tardigrade,
VU 3 microscope mantrant
4 (e 585 b pathes;

100 prn = 1/ 10 de mm
Lol Lawis Reynawd

Ainsi le névE€ abrite une faune
insoupgonnés, bien hiérarchisée,
salimentant principalement sur les
nombrevses colonies de Chlamy-
domonas, les acariens jouant in fine
le role d'éboueurs, tandis que les
plus gros, collembdes et tardigra-
des, deviennent la proie des petits
oiseaux. Le névé constiluant en
quelque sorte e « super marché de
la montagne = comme se plaisait 4
I'imager Jean Evheralde pour
diécrire le fonctionnement de cetle
vie & I'extréme sur la neige et la
glace, un pew partout dans les mas-
sifs montagneux de la planéte. 0

! Jean Eyheralde (1922 - 2008) & eanwré

une grande partie de savie b Lo diffusion de
la connalasance de [a wie naturelle i sein
notamment des. Réserves Haturelles de Haute-
Sawate, 1L fut & Porgine du chalet dinterpre-
tathon du Col des Montets, dans la réssme
Haturelle des Siquilles Rouges et a foms
noembre d'Etudiants comme moniteurs nature
sur le terrain ou démonstrateurs sur s
miorascapes du chalet, Entre aufres soavenirs
quitlnous a laissés, e sont ses refledons sur
la place de 'omme darns la pature, solides
principes qui cnt margué des géndiaticis
d*ameaires et de gestioanalres du milie
naturel.

* Ces Biquides cellulaims ont attirg 3 curiosite
de chercheurs japonais qui, =0 les wtilisant,
ont pu comserver des ooeurs de rats plus kbong-
temps em ardre de marche quiavec les hipuades
habitisels protecteurs des Gssus ou organes

Fig. i 11 : Collemboles oy puces
de glacier, de pres d'un millimetre,
(1 Jean tyheralde

dastinis & dos greffes, Aing I'dtude de ces
algues est-ella susceptible dapplication
midicale promettauss,
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